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Общие положения
Схема водоотведения поселения – совокупность графического (схемы, чертежи, планы подземных коммуникаций на основе топографо-геодезической подосновы, космо- и аэрофотосъемочные материалы) и текстового описания технико-экономического состояния централизованных систем водоотведения и направлений их развития [1].

Основанием для разработки Схемы являются следующие исходные данные:
1. Стратегия социально-экономического развития Самарской области на период до 2020 года, одобренной постановлением Правительства Самарской области от 09.10.2006 № 129;
2. Постановление администрации городского округа Отрадный Самарской области от 17.12.2013 № 1870 «Об утверждении схем водоснабжения и водоотведения городского округа Отрадный»;
3. Схемы территориального планирования Самарской области, утвержденной постановлением Правительства Самарской области от 13.12.2007 № 261;
4. Генеральный план г.о. Отрадный;
5. Материалы «КСК г. Отрадного» (документация по источникам водоснабжения и насосным станциям, данные технологического и коммерческого учета потребления воды, конструктивные данные и схемы по сетям водоснабжения и сооружениям на них, эксплуатационная документация, документы по финансовой и хозяйственной деятельности, статистическая отчетность);
6. Данные, полученные в процессе проведения экспресс-энергоаудита специалистами ЗАО НПО «Техкранэнерго»;
7. Топографические планы г.о. Отрадный.
8. Схему инженерной инфраструктуры территории городского округа Отрадный Самарской области (М 1:5 000).
Нормативно-правовая база

1. Федеральный закон «О водоснабжении и водоотведении» от 7 декабря 2011 года №416-ФЗ.

2. Федеральный закон РФ от 23.11.2009 года №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».
3. Постановление Правительства РФ от 05.09.2013 г. №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения».
Общая часть
Городской округ расположен на левом берегу реки Большой Кинель (бассейн Волги), в 93 км от Самары и занимает территорию 53,6 тыс. км2. Численность постоянного населения городского округа Отрадный составляет 48,01 тыс. человек.
Водоснабжение городского округа Отрадный осуществляется из реки Большой Кинель. Река является рыбохозяйственным водоемом первой категории. Протяженность р. Большой Кинель составляет 424 км, общая площадь водосбора – 15 200 км2. 
Проект генерального плана предусматривает централизованное канализование всей вновь проектируемой застройки. Канализование новой застройки за счет уплотнения существующей застройки сложности не представляет. При этом не исключается замена изношенных участков сети.

Застройка новых территорий – жилой район, в юго-восточной части г.о. Отрадный, подключается к существующим сетям канализации на условиях ООО «КСК г.Отрадного». При этом появляется необходимость в строительстве нового коллектора от нового жилого района до точки подключения канализационных насосных станций и уличных сетей. В 2007 году выполнен рабочий проект застройки этого района институтом «ТеррНИИгражданпроект», в котором техусловия  ООО «КСК г. Отрадного» отражены.

Для исключения загрязнения р. Б. Кинель от недостаточно очищенных стоков необходимо продолжить реконструкцию очистных сооружений города:

- проектирование модернизации дренажной системы песколовок и ее строительство улучшит качество механической очистки сточных вод, снижение физического износа оборудования;

- проектирование и реконструкции автоматики подачи воздуха в аэротенки с ремонтом существующих приведет к улучшению качества биологической очистки сточных вод;

- проектирование и замена сбросного стального коллектора Ду600мм на трубопровод из ПНД от КНС №3 до р. Б. Кинель, протяженностью 3968 п.м., исключит затопление территории садоводств.; 

- проектирование модернизации системы циркуляции активного ила (вторичный отстойник, резервуар активного ила, насосная, аэротенки, вторичные отстойники) и ее монтаж позволит улучшить качество очистки сточных вод;

- проектирование дополнительной очистки сточных вод г. Отрадного и введение ее в строй улучшит качество сточных вод, уменьшит загрязнение р. Б. Кинель;

- внедрение автоматизации в грязевых камерах КНС, установив механические решетки для содержания мусора, находящегося в сточной воде и выгрузки их на транспортирующее устройство.
Раздел 1. существующее положение в сфере водоотведения городского округа отрадный
Раздел содержит:

1). описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод на территории городского округа и деление территории городского округа на эксплуатационные зоны;

2). описание результатов технического обследования централизованной системы водоотведения, включая описание существующих канализационных очистных сооружений, в том числе оценку соответствия применяемой технологической схемы очистки сточных вод требованиям обеспечения нормативов качества очистки сточных вод, определение существующего дефицита (резерва) мощностей сооружений и описание локальных очистных сооружений, создаваемых абонентами;

3). описание технологических зон водоотведения, зон централизованного и нецентрализованного водоотведения (территорий, на которых водоотведение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем водоотведения) и перечень централизованных систем водоотведения;

4). описание технической возможности утилизации осадков сточных вод на очистных сооружениях существующей централизованной системы водоотведения;

5). описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей, сооружений на них, включая оценку их износа и определение возможности обеспечения отвода и очистки сточных вод на существующих объектах централизованной системы водоотведения;

6). оценка безопасности и надежности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости;

7). оценка воздействия сбросов сточных вод через централизованную систему водоотведения на окружающую среду;

8). описание территорий муниципального образования, не охваченных централизованной системой водоотведения;

9). описание существующих технических и технологических проблем системы водоотведения городского округа.
1.1. Описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод на территории городского округа Отрадный и деление территории городского округа на эксплуатационные зоны
Экономическое и экологическое значение систем водоотведения трудно переоценить. Системы водоотведения устраняют негативные последствия воздействия сточных вод на окружающую природную среду. После очистки сточные воды сбрасываются в водные объекты. Системы водоотведения тесно связаны с системами водоснабжения. Потребление и отвод воды от каждого санитарного прибора, квартиры и здания без ограничения обеспечивают высокие санитарно-эпидемиологические и комфортные условия жизни людей. Правильно спроектированные и построенные системы отведения стоков при нормальной эксплуатации позволяют своевременно отводить огромные количества сточных вод, не допуская аварийных ситуаций со сбросом стока в водные объекты. Это, в свою очередь, позволяет значительно снизить затраты на охрану окружающей среды и избежать ее катастрофического загрязнения.

Водоотведение городского округа Отрадный представляет собой сложный комплекс инженерных сооружений и технологических процессов, условно разделенный на три составляющих:

· сбор и транспортировка хозяйственно-бытовых сточных вод от населения и предприятий, направляемых по самотечным и напорным коллекторам на очистные сооружения канализации;
· механическая и биологическая очистка хозяйственно-бытовых стоков на очистных сооружениях канализации;
· обработка и утилизация осадков сточных вод.
Вся многоэтажная застройка городского округа Отрадный и частично индивидуальная (380 домов) охвачена централизованной системой отведения стоков. Всего в городе к централизованной системе водоотведения подключен 871 дом, все объекты социальной сферы (11 – дошкольных учреждений, 11 – школьных учреждений, 6 – лечебных учреждений и социальной сферы, 8 – учреждений культуры, физкультуры и спорта), а также промышленных предприятий в количестве 19 штук.

Для перекачки стоков в городе установлено 10 канализационно-насосных станций, которые перекачивают стоки на очистные сооружения.
Система водоотведения городского округа Отрадный начала функционировать с 1950 года. Проложено и находятся в эксплуатации 84,77 км канализационных сетей. Из них протяженность безнапорных (самотечных) сетей составляет – 77,84 км, напорных – 6,93 км.
Распределение трубопроводов различных диаметров представлено в таблице 1.

Таблица 1.
Протяженность сетей водоотведения с разбивкой по диаметрам

	№ п/п
	Диаметр, мм
	Тип прокладки
	Год прокладки
	Длина, км

	1
	100
	подземный
	1960-1976
	3,57

	2
	150
	подземный
	1960-1976
	37,1

	3
	200
	подземный
	1960-1976
	22,76

	4
	250
	подземный
	1960-1976
	3,66

	5
	300
	подземный
	1960-1976
	7,23

	6
	350
	подземный
	1960-1976
	0,65

	7
	400
	подземный
	1960-1976
	2,75

	8
	500
	подземный 
	1960-1976
	3,41

	9
	600
	подземный
	1960-1976
	0,57

	10
	800
	подземный
	1960-1976
	0,29

	11
	900
	подземный
	1960-1976
	2,78

	Итого
	84,77


Канализационные сети проложены в основном из керамических и асбоцементных труб.
Постановление правительства РФ от 05.09.2013 года №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») вводит новое понятия в сфере водоотведения: «технологическая зона водоотведения» – часть канализационной сети, принадлежащей организации, осуществляющей водоотведение, в пределах которой обеспечиваются прием, транспортировка, очистка и отведение сточных вод или прямой (без очистки) выпуск сточных вод в водный объект. 

Исходя из определения технологической зоны водоотведения в централизованной системе водоотведения городского округа Отрадный можно выделить следующую зону - технологическую зону очистных сооружений городского округа Отрадный.
1.2. Описание результатов технического обследования централизованной системы водоотведения
Очистные сооружения городского округа Отрадный.
Очистные сооружения канализации введены в эксплуатацию в 1976г. и предназначены для очистки стоков, поступающих от населения и промышленных предприятий. Проектная мощность – 29,150 тыс. м3/сут. Бытовые стоки составляют - 85% от общего объема.

Фактически пропускается стоков через очистные сооружения в среднем – 17 тыс. м3/сутки, в паводковый период – 21-23 тыс. м3/сутки. 

Действующий лимит сброса сточных вод в реку Б.Кинель, установленный Министерством лесного хозяйства, охраны окружающей среды и природопользования Самарской области, составляет 7713,672 тыс. м3 в год.

Основные стадии технологического процесса:

· механическая очистка стоков от минеральных и органических взвешенных веществ (песколовки, первичные отстойники);

· биологическая очистка стоков от веществ, находящихся в коллоидном и растворенном состоянии (аэротенки, вторичные отстойники);
· обеззараживание очищенных стоков (станция УФО);
· утилизация сырого осадка и избыточного активного ила.

Хозбытовые и промышленные стоки поступают в приемную камеру (камеру гашения), по напорным трубопроводам от следующих источников:

· смешанные промышленно-хозяйственные стоки с КНС-5;

· промышленные стоки с ОГПЗ;

· хозбытовые стоки фекальной насосной ОСК;

· стоки с иловых площадок, с дренажной станции ОСК.


Механическая очистка стоков 

Из приемной камеры промышленно-бытовые стоки по лотку поступают на песколовки. Песколовка представляет собой железобетонную конструкцию цилиндрической формы с коническим бункером накопления песка, оборудована устройством для периодического удаления осадка. Назначение песколовок – освобождение стоков от тяжелых примесей минерального происхождения, с размером частиц от 0,25 мм и более. 

Далее стоки поступают на первичные отстойники (2шт.). Первичный отстойник представляет собой железобетонный круглый резервуар, диаметром 24 м, глубиной 3,6 м. Днище выполнено с уклоном к центральному приямку, Отстойник оборудован поворотной фермой. К ферме прикреплены скребки, расположенные на днище, для перемещения осадка в приямок. Одним концом ферма опирается на центральный стояк, а другим – на ходовую часть, имеющую привод от электродвигателя.
Из распределительной камеры стоки поступают по трубопроводу, под днищем отстойника, в центральный трубчатый стояк отстойника. Из верхней части выпускного расширительного патрубка стоки равномерно распределяются в радиальном направлении.
Для стабилизации потока стоков, равномерного их распределения, как по объему отстойника, так и по направлению, вокруг выпускного патрубка установлен металлический цилиндр высотой 1,2 м. Цилиндр заглублен так, что верхняя его кромка ниже уровня стоков на 1,5 – 2 см и выставлен строго вертикально. Основная часть стоков проходит снизу под цилиндром, а жировая часть и плавающие вещества – сверху. Перед кольцевым периферийным желобом сбора стоков установлена круговая полупогружная стенка, которая отражает жир и плавающие вещества. Таким образом, стоки, двигаясь от центра отстойника к сборному желобу, освобождаются от взвешенных веществ, которые выпадают в осадок, а жир и плавающие вещества задерживаются полупогружной круговой стенкой.
Для поддержания равномерного распределения потока стоков по всей площади отстойника, на переливной стенке желоба выставлены переливные гребни, на одном уровне (в горизонтальной плоскости).
К поворотной ферме подвешена полупогружная доска, для сбора жира и плавающих веществ. При вращении фермы, жир и плавающие вещества подгоняются полупогружной доской к жиросборной воронке. При подходе фермы к жиросборной воронке, скользящий рычаг (лыжа), укрепленный на ферме, надавливает на кронштейн воронки, в результате чего она утапливается ниже уровня на 30 – 40 мм. Жир и плавающие вещества, находящиеся в радиусе 2 м от воронки интенсивно переливаются в воронку. Время работы воронки устанавливается от 1 до 2 мин (регулируется длиной «лыжи»). После схода «лыжи» с кронштейна воронки, происходит автоматический ее подъем, за счет рычажного противовеса. Цикл слива жира и плавающих веществ в во​ронку повторяется с каждым оборотом фермы.
Из жиросборной воронки жир и плавающие вещества и частично стоки, самотеком, поступают в жиросборный колодец, а затем по канализаци​онному коллектору направляются в приемную камеру иловой насосной.
 Выпадающий на дно осадок скребковым механизмом, при вращении фермы, передвигается в центральный приямок отстойника. Осветленные стоки через переливные гребни поступают в периферийный желоб, затем через выпускное отверстие, по лотку самотеком направляются в распределительный желоб аэротенков.
Из центрального приямка сырой осадок периодически удаляется по трубопроводу, расположенному под днищем отстойника, самотеком, под напором статического давления стоков в отстойнике. Выгрузка осадка производится 1 раз в летний и зимний сезоны и 2 раза - в весенний и осенний сезоны. При удалении осадка из приямка, задвижка, в колодце на илопроводе, в начале открывается полностью, а затем, после того как осадок поступает в илопровод, задвижка прикрывается, чтобы не допустить прорыва чистой воды (стоков). Задвижка закрывается в тот момент, когда концентрация твердой фазы в потоке становится минимальной, что контролируется оператором визуально, по выходу осадка из илопровода в приемный колодец. Из приемного колодца сырой осадок самотеком, по канализационному коллектору поступает в приемную камеру иловой насосной.
По нормативам, время отстаивания стоков должно составлять 1-2 часа. При увеличении времени отстаивания до 2 часов эффект осаждения взвешенных веществ увеличивается на 5 – 10 %. Дальнейшее отстаивание (свыше 2 часов) не дает улучшения процесса осветления стоков.
Первичный отстойник обеспечивает 40 – 50 % удаление взвешенных веществ. Кроме того, в первичном отстойнике частично изымаются из стоков растворенные органические вещества. Снижение БПК и ХПК в первичном отстойнике составляет 15-30 %.

Работа первичных отстойников должна быть отрегулирована так, чтобы оптимальный вынос взвешенных веществ составлял 100 – 120 мг/дм3. При уменьшении выноса взвешенных веществ до 60 – 80 мг/дм3, активный ил в аэротенках будет испытывать дефицит органических веществ, т.е. он будет «голодать».

Критерием правильной эксплуатации первичных отстойников являются следующие показатели:

· влажность сырого осадка 92 – 95%;

· зольность сырого осадка 25 – 35%;

· содержание песка в осадке 5-8%;

· вынос взвешенных веществ осветленной водой не более 120 мг/дм3.

Биологическая очистка стоков

После механической очистки стоки поступают в аэротенки для биологической очистки. Аэротенк представляет собой железобетонный трехкоридорный резервуар прямоугольной формы, длиной 45 м, шириной каждого коридора 6 м и глубиной 5,5 м. Разделительные стенки аэротенка не доходят до одной из торцевых стен. На стенке разделяющей 1 и 2 коридоры расположен распределительный лоток. На распределительном лотке имеется 2 выпуска стоков в 1 коридор и 6 выпусков стоков во 2 коридор, выполненных в виде щитовых затворов. В нижней части каждого коридора, по длине, расположен трубопровод подачи воздуха, к которому подсоединены, через 0,5 м, трубы фильтрующие из шамотносиликатной керамики (колпаки).

Стоки из распределительного желоба равномерно, через щитовые затворы, подаются в распределительные лотки 2-х секций аэротенков. В зависимости от выбранного технологического режима работы аэротенков, стоки подаются в I или 2 коридор. При больших нагрузках по БПК, первый коридор частично, или полностью отводится под регенератор активного ила. При этом, в регенератор стоки не подаются. При малых нагрузках по БПК, аэротенк работает в режиме «вытеснения» - стоки подаются в 1 коридор аэротенка. При БПКполн. 150 мг/дм3 и более, а так же при наличии вредных производственных примесей при поступлении сточных вод, обязательно применяется регенерация активного ила с помощью регулирования шиберами подачи осветленной воды в аэротенки.

При существующем режиме работы, стоки подаются в 1 коридоры аэротенков (в начало и конец). Активный ил подается в начало первых коридоров аэротенков. Из фильтрующих колпаков непрерывно поступает мелкопузырчатый воздух. Воздух насыщает кислородом иловую смесь и активно ее перемешивает в аэротенках.

Ввиду непрерывного поступления в 1 коридор активного ила и стоков, происходит переток содержимого аэротенков из 1 коридора во 2, из 2 в 3. Из 3 коридора очищенные стоки с активным илом поступают через переливной порог в желоб сбора иловой смеси. Из желоба иловая смесь по трубопроводу поступает самотеком в распределительную камеру вторичных отстойников.

В аэротенках микроорганизмы (активный ил) окисляют органические примеси в стоках до углекислого газа и воды. Кроме того, аммонийный азот, фосфор и часть органических веществ потребляется на собственный прирост микроорганизмов. Оставшаяся часть аммонийного азота окисляется бактериями активного ила до нитратов. Концентрация активного ила в аэротенках поддерживается 2,5-4 г/дм³ (в пересчете на сухое вещество). Концентрация кислорода в иловой смеси - не менее 2,5 мг/дм³.

Воздух, для обеспечения кислородом аэротенков подается воздуходувной станцией. Воздуходувная станция оснащена 4 турбокомпрессорами марки ТВ-80-1,6-М1-01. Кроме того, там установлено 3 насосных агрегата: СД 450/22,5, ФНГ 450/22,5, ФНГ 450/18,5 для перекачки избыточного активного ила из резервуара в аэротенк, для освобождения аэротенок установлен насосный агрегат СМ 150-125-315, для промывки песколовок – 2 насосных агрегата Д-200. 
Активный возвратный ил подается в аэротенки насосами в станции. Количество активного возвратного ила, по объему, составляет 30-70 % от поступающих стоков. Чем больше концентрация ила, тем меньше по объему, подается его в аэротенки.
Чем быстрее осаждается активный ил в стоках, тем большую концентрацию можно получить. Способность активного ила к осаждению и уплотнению в осадке измеряют показателем, именуемым иловым индексом.
Иловый индекс 
J=W/ Bс см3/г, где:
    W- объем занимаемый сырым активным  илом, после 30 мин.отстаивания;
    Вс - навеска высушенного осадка (занимающего объем W).

Иловый индекс может меняться в широких пределах. При хорошо идущем процессе биологической очистки, иловый индекс имеет значения от 60 до 80. Допускаемые значения илового индекса 60-150.

По своей природе активный ил - это биоценоз организмов минерализаторов, способных сорбировать на своей поверхности и ферментально окислять в присутствии кислорода органические вещества в сточных водах. В биоценозах активного ила присутствуют представители шести отделов микрофлоры (бактерии, грибы, диамитовые, зеленые, сине-зеленые, эвгленовые микроводоросли) и девяти таксономических групп микрофауны (жгутиконосцы, саркодовые, инфузории, первичнополостные, и вторичнополостные черви, брюхоресничные черви, коловратки, тихоходки и паукообразные).
Простейшие организмы составляют от 5 до 10 % от общей биомассы. Перемешивание сточных вод равномерно распределяет смешанную популяцию организмов ила в аэротенке. Кроме того, перемешивание, а также аэрация иловой смеси позволяет обеспечивать жизнедеятельность популяции с высокой плотностью. Условия в аэротенке позволяют формировать активный ил с его способностью к флокуляции (образование хлопьев), которая является одной из важнейших характеристик состояния биоценоза. Структура и биологические свойства хлопьев ила определяют эффективность и качество биологической очистки стоков. При нормально идущем процессе очистки, масса активного ила представлена хлопьями с плотностью, в среднем 1,1-1,37 г/см³ и размером от 53 до 212 мкм.
Активный ил чутко реагирует на изменение среды; РН стоков, нагрузки по БПК, наличия тяжелых металлов и других токсинов, а также на кислородный режим и активность перемешивания очищаемой среды. В зависимости от перечисленных условий, в активном иле могут преобладать те или другие микроорганизмы, которые положительно или отрицательно влияют на процесс очистки стоков в аэротенках и работу вторичных отстойников.
Одним из параметров, определяющим качество активного ила, является его возраст. Чем старше возраст ила, тем крупнее и тяжелее его хлопья и лучше идет отделение ила во вторичных отстойниках, снижается его вынос с очищенными стоками, но несколько снижается его активность окисления за​грязнений. Молодой ил очищает с большей скоростью, но плохо флокулируется, в результате чего увеличивается его вынос из вторичных отстойников. Прирост ила составляет 0,2-0,25 г/дм³ в сутки.
Для характеристики работы очистных сооружений канализации биологической очистки стоков используется термин «удельных нагрузок» (количество загряз​няющих веществ, приходящихся на массу активного ила).

При нагрузках по БПК 200-250 мг/г аэротенки работают устойчиво, обеспечивая высокое качество очищенных сточных вод, при нагрузках более 400 мг/г - работа аэротенков становится нестабильной (повышается иловый индекс, ухудшается качество очищенных сточных вод), при нагрузках 50-150 мг/г происходит полная нитрификация азота аммонийных солей до нитратов.

Поступающая из аэротенков смесь активного ила и очищенных стоков равномерно распределяется в распределительной камере вторичных отстойников на 2 отстойника.
Назначение вторичных отстойников - разделение поступающей смеси на очищенные стоки и активный ил.
Вторичный отстойник представляет собой железобетонный резервуар круглой формы, диаметром 24 м, глубиной 3,6 м. Отстойник оборудован / вращающейся фермой с прикрепленным к ней илозаборным устройством (илососом), расположенным в его нижней части.
Смесь ила и очищенной воды из распределительной камеры поступает в центральный стояк, снизу вверх и через выпускной патрубок равномерно распределяется по объему отстойника, двигаясь к периферии в сборный желоб. Для стабилизации потока, вокруг стояка установлен полупогружной металлический цилиндр, заглубленный на 1 м.
При движении стоков к периферии скорость резко замедляется, при этом хлопья ила оседают на дно отстойника, где засасываются илосборным устройством, за счет статического давления столба жидкости в отстойнике. Концентрация ила поступающего в илосос лежит в пределах 5 -10 г/дм3 и зависит от илового индекса, гидравлической нагрузки на отстойник, дозы ила в аэротенках и степени рециркуляции активного ила.

Из илососа активный ил, двигаясь по трубопроводу под днищем отстойника попадает в камеру отбора ила, где при помощи щитового затвора регулируется его отбор из отстойника. Из иловой камеры ил самотеком по трубопроводу поступает в резервуар активного ила.

 Из резервуара активный ил непрерывно перекачивается насосами в аэротенки, а избыточная его часть отводится в канализацию, а затем в иловою насосную. Очищенные стоки, отделенные от активного ила проходят под полупогружной круговой стенкой и поступают снизу в тонкослойные блоки (модули), расположенные по пери​метру отстойника, между полупогружной стенкой и переливными гребнями желоба сбора очищенных стоков.

Полупогружная стенка отражает плавающие вещества и направляет поток в нижнюю часть «модуля». «Модуль» задерживает плохо сформировавшиеся хлопья ила, а также дополнительно уравновешивает распределение потока по всему периметру отстойника.

Из желоба очищенные стоки через сливное отверстие самотеком поступают по трубопроводу, а затем по лотку в приемную камеру очищенных стоков, насосной КНС-3. По пути в приемную камеру очищенные стоки проходит через лоток Паршаля, где установлен ультразвуковой расходомер «ЭХО-Р-02», учитывающий количество пропущенных стоков через очистные сооружения канализации.

Расчетное пребывание сточных вод во вторичных отстойниках преду​смотренное проектом составляет 1,5 -2 часа. Время пребывания ила в отстойниках составляет 30-40 мин., при расчетной гидравлической нагрузке и иловом индексе 60 - 120 см2/г.

Из приемной камеры очищенных стоков насосной КНС-3, очищенные, стоки насосами подаются по 2 трубопроводам на станцию ультрафиолетового обеззараживания.

Обеззараживание очищенных стоков (станция УФО) 

Станция УФО, построенная в 2001 году, позволила отказаться от хлорирования стоков. Для обеззараживания очищенных стоков, до уровня допустимых норм, применяется обработка их ультрофиолетовым излучением на установке марки УДВ-500/288-Д7. Станция УФО оборудована 3-мя установками, пропускной способностью по 1000м3/час. Обеззараживание достигается путем прохождения потока через бактерицидные лампы (288 шт. в одной установке).

Обеззараженные стоки по двум трубопроводам Ду500мм и Ду600мм сбрасываются в реку Большой Кинель.
КНС-иловая предназначена для приема и перекачки сырого осадка и избыточного ила. В здании установлено 2 насосных агрегата, которые были введены в эксплуатацию в 2009г., 2011г., производительностью каждый 200 м3/час.

КНС-фекальная предназначена для перекачки канализационных стоков ОСК и КНС-4 в камеру гашения сооружений. В здании установлен 1 насосный агрегат, введенный в эксплуатацию в 2012 г. производительностью 200 м3/час.

КНС-дренажных вод предназначена для перекачки дренажных стоков иловых площадок в камеру гашения очистных сооружений канализации. В здании установлен 1 насосный агрегат, введенный в эксплуатацию в 1987 г. производительностью 216 м3/час.

КНС-3 предназначена для перекачки очищенных стоков в реку Б. Кинель. В здании установлено 4 насосных агрегата СД 800/32, производительностью 800 м3/час.
1.3. Описание технологических зон водоотведения, зон централизованного и нецентрализованного водоотведения и перечень централизованных систем водоотведения
Технологической зоной водоотведения очистных сооружений канализации городского округа Отрадный являются централизованные системы водоотведения, принимающие сточные воды (хозяйственно-бытовые и производственные) от всего города.
1.4. Описание технической возможности утилизации осадков сточных вод на очистных сооружениях существующей централизованной системы водоотведения 
Осадок (песок) с песколовок образуется при работе очистных сооружений после проведения механической очистки сточных вод. Песок периодически удаляется на песковые площадки.
Цех механического обезвоживания осадка, построенный в 2002 году, предназначен для переработки сырого осадка из первичных отстойников и избыточного активного ила из вторичных отстойников. В здании установлено 2 фильтра-пресса производительностью 39,5 м3/час, позволяющие провести глубокое обезвоживание осадка. Отведение фильтрата и загрязненной промывной воды производится в канализационный колодец и далее по трубопроводу эти стоки поступают на фекальную насосную.

Для аварийного сброса сырого осадка из первичных отстойников и избыточного активного ила со вторичных отстойников предусмотрены иловые площадки общей площадью 41000 м2, состоящие из 6 карт. Иловые площадки представляют собой котлованы, обнесенные глиняной обваловкой.
1.5. Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей, сооружений на них
Отвод и транспортировку хозяйственно-бытовых стоков от абонентов осуществляется через систему самотечных и напорных трубопроводов с установленными на них канализационными насосными станциями. На всех КНС установлены узлы учета стоков.

Краткое описание характеристик и расположения КНС представлено в таблице 2.

Таблица 2.
Характеристики КНС г.о. Отрадный
	№ п/п
	Наименование КНС
	Марка насоса
	Кол-во насосов
	Паспортная производительность, м³/ч
	КПД насоса, %
	Дата ввода в эксп. оборудования

	1
	КНС-1
	СМ150-125-315
	1
	200 м3/час
	62%
	01.01.2007

	
	
	НГ 200-175-440
	1
	530 м3/час
	62%
	01.01.1991

	
	
	СМ 150-125-315
	1
	200 м3/час
	62%
	01.01.2007

	2
	КНС-2
	СМ 150-125-315
	1
	200 м3/час
	62,5%
	01.01.2009

	
	
	ФГ 216/24
	1
	216 м3/час
	62%
	01.01.2009

	3
	КНС-4
	СМ 125-100-250-4
	1
	100 м3/час
	57,8%
	01.01.2012

	
	
	СМ 125-100-250-4
	1
	100 м3/час
	57,8%
	01.01.1987

	4
	КНС-5
	СД 800/32
	1
	800 м3/час
	64%
	01.01.2011

	
	
	ФГ 800/33
	1
	800 м3/час
	64%
	01.01.1995

	
	
	СД 800/32
	1
	800 м3/час
	64%
	01.01.2010

	5
	КНС-6
	ФГ 216/24
	1
	216 м3/час
	62%
	01.01.1987

	
	
	ФГ 216/24
	1
	216 м3/час
	62%
	01.01.1987

	6
	КНС-7
	ФГ 216/24
	1
	216 м3/час
	62%
	01.01.1987

	
	
	СМ 150-125-315
	1
	200 м3/час
	62%
	01.01.2007

	
	
	СМ 150-125-315
	1
	200 м3/час
	62%
	01.01.2007

	7
	КНС-8
	SEG 40.09.2
	1
	16 м3/час
	67%
	01.01.2013

	8
	КНС-9
	SEG 40.31.2
	1
	25 м3/час
	67%
	01.01.2011

	9
	КНС-2 (новая)
	СМ 150-125-315
	1
	200 м3/час
	-
	01.01.2012

	
	
	СМ 250-200-400
	1
	500 м3/час
	-
	01.01.1987

	
	
	СМ 250-200-400
	1
	500 м3/час
	-
	01.01.1987

	10
	КНС-3
	СД 800/32
	1
	800 м3/час
	65%
	01.01.2008

	
	
	СД 800/32
	1
	800 м3/час
	65%
	01.01.2008

	
	
	СД 800/32
	1
	800 м3/час
	65%
	01.01.2007

	
	
	СД 800/32
	1
	800 м3/час
	65%
	01.01.2007


КНС-1 находится на пересечении улиц Советской и Сабирзянова. Была введена в эксплуатацию в 1960 году. На КНС-1 поступают стоки от: 

- КНС-6 (Промзона-1); 

- ул. Советской 54-62, 66, 68, 70/1-84, 72а, 82а, 71-87,89/1, 89/2, 97/1, 97/2,97/3;

- ул. Сабирзянова 4-16;

- ул. Первомайская 37-49;

- ул. Отрадная 3, 5, 4, 6, 9, 9а, 10;

- ул. Победы 1, 1а, 1б, 2, 3, 3а, 4, 5, 5а, 5/2, 7, 7а, 8, 14-22;

- ул. Ленина 3, 3а, 5, 11-19;

- ул. Нефтяников 66-72, 84, 86, 88;

- ул. Новокуйбышевская 31-47;

- 3-х дошкольных учреждений: ДОУ №12, 13, 14;

- 4-х школьных учреждений: гимназия, ДЮСШ, ОНТ, ПУ-31;

- 2-х лечебных учреждений: РЦ «Радуга», пансионат для ветеранов войны и труда.

 КНС-1 перекачивает стоки в канализационный коллектор Ду900мм ул. Первомайской. Затем они поступают на КНС-5. 

КНС-2 расположена в гаражном районе 1-го интерната по ул.Гагарина. Была введена в эксплуатацию в 1960 году. На КНС-2 стоки поступают с улиц:

- ул. Орлова 4-12, 18-26а;

- ул. Чернышевского 9-15;

- ул. Пионерская 30, 30а, 32, 36/2;

- ул. Сабирзянова 27, 29, 29а, 30, 32;

- ул. Гагарина 65-77;

- ул. Гайдара 60а, 60б -70а;

- 2-х учреждений культуры: парк культуры и отдыха, ДХШ;

- 2-х школьных учреждений: МОУ СОШ № 8, 9. 

КНС-2 перекачивает стоки в канализационный коллектор Ду900 мм по ул. Первомайской. 

КНС-4 находится в районе 2-го интерната по ул. Жигулевской. Была введена в эксплуатацию в 1975г. КНС-4 перекачивает стоки с ул. Некрасова, района школы №3, бани №1 на КНС-фекальную. 

КНС-5 расположена в Промзоне-4. Была введена в эксплуатацию в 1960 году. КНС-5 перекачивает стоки, поступающие с самотечных коллекторов юго-западной части города Ду400мм, Ду900мм, с ул. Первомайской Ду900мм, с ул. Гайдара Ду400мм на очистные сооружения в камеру гашения:

- ул. Промысловая 4, 8, 10, 18-24;

- ул. Островского 4, 6;

- ул. Айвазовского 3, 5, 8;

- ул. Спортивная 7, 25-33, 44, 46, 56, 58, 64;

- ул. Буровиков 8-12, 23-29, 31-41;

- ул. Центральная 3, 5;

- ул. З.Космодемьянская 3-9, 19, 25, 29, 31, 35-41;

- ул. 1 Школьный проезд 20, 22;

- ул. 2 Школьный проезд 21, 23;

- ул. Школьная 21-31;

- ул. Советская 20, 22, 26, 28, 32, 34, 42, 46-52, 67, 69;

- ул. Нефтяников 36-40, 43, 45, 53, 55, 61, 62, 63;

- ул. Физкультурников 7, 11, 15, 16, 17, 21, 23, 37, 39, 43;

- ул. Ленина 10, 20, 22, 25, 28, 28/2, 29, 31, 35, 37, 36, 38, 39, 41, 43; 44-48а, 

47-59, 66, 67-71, 72а;

- ул. Новокуйбышевская 27-29а, 36-58;

- ул. Победы 13, 15, 19, 23-27, 28, 30, 34-40а, 44, 48-60, 66-72, 78, 80;

- ул. Первомайская 2а-12, 3-7, 11-19, 15а, 15б, 17а, 17б, 16, 18, 22, 24, 21, 23, 25а, 25б, 27, 29, 32а, 36, 36а, 36б, 38, 38а, 40, 40а;

- ул. Комсомольская 2—18, 11;

- ул. Пионерская 3-11а, 6-10, 14-26а, 19-35;

- ул. Гайдара 31-41, 34-58, 43-55;

- ул. Гагарина 39-53, 57-63;

- ул. Мичурина 36;

- ул. Ленинградская 41, 43;

- ул. Отрадная 15а, 16, 17, 17а, 17б, 18, 18/2, 19, 19а, 21, 22, 24, 30;

- ул. Савбирзянова 18-20, 24, 26;

- 2-х учреждений физкультуры и спорта: МУ «Шанс», стадион «Олимпия»;

- 3-х учреждений культуры: ДШИ, ДК «Россия», ДМО;

- 3-х дошкольных учреждений: ДОУ №9, 10 ,15;

- 4-х школьных учреждений: МОУ СОШ №2, 6, гимназия «Гармония», ЦДОД;

- 1-го учреждения социальной сферы: СРЦН «Огонек».        

КНС-6 находится в Промзоне - 1. Была введена в эксплуатацию в 1975 году. Стоки поступают с Промзоны - 1.

КНС-7 расположена в конце ул. Советской (юго-восточная часть города). Была введена в эксплуатацию в 1983 году.Стоки поступают с улиц:

- ул. Сабирзянова 3/2-13;

- ул. Первомайская 53-63;

- ул. Советская 86-106;

- ул. Первомайский пер. 57б, 61б;

- 2-х дошкольных учреждений: ДОУ №11 ,16;

- 1-го школьного учреждения: МОУ СОШ №10;

- 1-го учреждения культуры: клуб «Юность».

КНС-7 перекачивает стоки в канализационный коллектор Ду900 мм на ул.Первомайскую.
КНС-8 находится по ул. Озерной. Была введена в эксплуатацию в 1991 году. Стоки перекачиваются с ул.Северных проездов на ул.Некрасова в канализационный коллектор Ду150мм на КНС-4. 
КНС-9 находится по ул.4-ый Северный проезд. Стоки перекачиваются в канализационный коллектор Ду150мм на КНС-4. 

1.6. Оценка безопасности и надежности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости
Централизованная система водоотведения представляет собой сложную систему инженерных сооружений, надежная и эффективная работа которых является одной из важнейших составляющих благополучия городского округа. По системе, состоящей из трубопроводов, коллекторов общей протяженностью более 84,77 км отводятся на очистку все сточные воды, образующиеся на территории городского округа Отрадный.
В условиях экономии воды и ежегодного сокращения объемов водопотребления и водоотведения приоритетными направлениями развития системы водоотведения являются повышение качества очистки воды и надежности работы сетей и сооружений. Практика показывает, что трубопроводные сети являются не только наиболее функционально значимым элементом системы канализации, но и наиболее уязвимым с точки зрения надежности. По-прежнему острой остается проблема износа канализационной сети. Поэтому в последние годы особое внимание уделяется ее реконструкции и модернизации. В условиях плотной городской застройки наиболее экономичным решением является применение бестраншейных методов ремонта и восстановления трубопроводов. Освоен новый метод ремонта трубопроводов большого диаметра «труба в трубе», позволяющий вернуть в эксплуатацию потерявшие работоспособность трубопроводы, обеспечить им стабильную пропускную способность на длительный срок (50 лет и более). Для вновь прокладываемых участков канализационных трубопроводов наиболее надежным и долговечным материалом является полиэтилен. Этот материал выдерживает ударные нагрузки при резком изменении давления в трубопроводе, является стойким к электрохимической коррозии.

При эксплуатации биологических очистных сооружений канализации наиболее чувствительными к различным дестабилизирующим факторам являются аэротенки. Основные причины, приводящие к нарушению биохимических процессов при эксплуатации канализационных очистных сооружений: перебои в энергоснабжении; поступление токсичных веществ, ингибирующих процесс биологической очистки. Опыт эксплуатации сооружений в различных условиях позволяет оценить воздействие вышеперечисленных факторов и принять меры, обеспечивающие надежность работы очистных сооружений. Важным способом повышения надежности очистных сооружений (особенно в условиях экономии энергоресурсов) является внедрение автоматического регулирования технологического процесса.

Реализуя комплекс мероприятий, направленных на повышение надежности системы водоотведения, обеспечивается устойчивая работа системы канализации городского округа.
1.7. Оценка воздействия сбросов сточных вод через централизованную систему водоотведения на окружающую среду

Все хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды по системе, состоящей из трубопроводов, коллекторов, канализационных насосных станций, отводятся на очистку на биологические очистные сооружения канализации городского округа Отрадный. Сооружения биологической очистки – это мощный защитный биологический экран, ограждающий природные водные системы от высокого загрязнения. Обеззараженные стоки по двум трубопроводам сбрасываются в реку Большой Кинель.

К сожалению, современные завышенные требования по предельно-допустимым концентрациям (ПДК) загрязнителей не могут обеспечить сброс сточных вод, соответствующих ПДК для рек рыбохозяйственного значения и сводят работу очистных сооружений к недостаточно эффективной. Строительство блока доочистки городских сточных вод в настоящий момент остается актуальным, так как позволит уменьшить концентрацию ряда загрязняющих веществ, а значит снизить негативное воздействие на реку Большой Кинель.

Ухудшению гидрогеологической обстановки способствует отсутствие организованного стока поверхностных вод и отсутствие на большей площади территории города ливневой канализации (кроме двух трасс в центральной и южной части, общей протяженностью 7,68 км). Эти проблемы негативно влияют на многие стороны хозяйственного использования городских и прилегающих к ним земель, их дальнейшего освоения.
1.8. Описание территорий городского округа Отрадный, не охваченных централизованной системой водоотведения

Население районов малоэтажной или индивидуальной застройки, как правило, пользуются для нужд водоотведения гидроизолированными выгребами. Не оборудование централизованными системами водоотведения улиц обусловлено сложным рельефом местности, при этом, ввиду значительных перепадов отметок поверхности земли, на канализационной сети следует размещать канализационные насосные станции (КНС) для перекачки сточных вод на более высокие отметки. Кроме того, плотная застройка индивидуальными жилыми домами и наличие прочих подземных инженерных коммуникаций усложняет задачу трассировки сетей хозяйственно-бытовой канализации и размещения КНС. Для обеспечения населения городского округа услугами централизованного водоотведения требуется разработка принципиальной схемы канализования.
1.9. Описание существующих технических и технологических проблем системы водоотведения городского округа Отрадный

Одной из важнейших проблем городского коммунального хозяйства в настоящее время является неудовлетворительное состояние системы водоотведения города Отрадный. Износ основных самотечных коллекторов, напорных трубопроводов, и канализационных насосных станций составляет более 50%.
В центральной части городского округа отсутствуют локальные очистные сооружения ливневой канализации (ЛОС). Необходимо выполнить проект канализации ливневых стоков всей территории города Отрадный, включая строительство очистных сооружений.
Раздел 2. Балансы сточных вод в системе водоотведения
Раздел содержит:

1). баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения;

2). оценку фактического притока неорганизованного стока (сточных вод, поступающих по поверхности рельефа местности) по технологическим зонам водоотведения;

3). сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета принимаемых сточных вод и их применении при осуществлении коммерческих расчетов;

4). результаты ретроспективного анализа за последние 10 лет балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам водоотведения и по поселениям, городским округам с выделением зон дефицитов и резервов производственных мощностей;

5). прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения на срок не менее 10 лет с учетом различных сценариев развития поселений, городских округов.
2.1. Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения
В приведенной ниже таблице 3 рассчитан баланс фактического поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по городскому округу Отрадный.
Таблица 3.

Общий баланс водоотведения г.о. Отрадный, тыс м3/год
	Наименование населенного пункта
	2009 год
	2010 год
	2011 год
	2012 год
	2013 год
	2014 год*

	Очистные сооружения г.о. Отрадный
	6840,4
	6398,3
	5892,5
	5677,7
	5937,0
	5869,6


*- за 2014 год взят плановый показатель.
2.2. Оценка фактического притока неорганизованного стока по технологическим зонам водоотведения
Все сточные воды, образующиеся в результате деятельности промышленных предприятий и населения с территории городской черты организованно отводятся через централизованные системы водоотведения на очистные сооружения города. 

Неорганизованным стоком являются дождевые, талые и инфильтрационные воды, поступающие в централизованную систему водоотведения через неплотности в элементах канализационной сети и сооружений. 

Оценка фактического притока неорганизованного стока рассчитывается исходя из максимальной разницы годовых значений поступления сточных вод от абонентов и показаний прибора учета, установленного на КНС. В связи с отсутствием приборов учёта сточных вод у абонентов рассчитать фактический приток неорганизованного стока не представляется возможным. Согласно статистическим данным в городах данный показатель может достигать 15% от общего стока вод. 
2.3. Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета принимаемых сточных вод и их применении при осуществлении коммерческих расчетов

В настоящее время коммерческий учет принимаемых сточных вод осуществляется в соответствии с действующим законодательством, т.е. количество принятых сточных вод принимается равным количеству потребленной воды. Доля объемов рассчитанная данным способом составляет практически 100%. В настоящее время на десяти КНС установлены приборы учета стоков.
Дальнейшее развитие коммерческого учета сточных вод будет, осуществляется в соответствии с федеральным законом «О водоснабжении и водоотведении» №416 от 07.12.2011г. с применением электромагнитных и ультразвуковых расходомеров.
2.4. Результаты ретроспективного анализа за последние 5 лет балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам водоотведения городского округа Отрадный с выделением зон дефицитов и резервов производственных мощностей

Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам водоотведения города Отрадный с выделением зон дефицитов и резервов производственных мощностей за последние пять лет представлен в таблице 5.

Таблица 5.

Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам г.о. Отрадный
	Наименование населенного пункта
	2009 год
	2010 год
	2011 год
	2012 год
	2013 год
	2014 год

	Очистные сооружения г.о. Отрадный
	6840,4
	6398,3
	5892,5
	5677,7
	5937,0
	5869,6

	Среднегодовой объем стоков, м3/сут
	18740,8
	17529,6
	16143,7
	15512,8
	16265,7
	16081,1

	Производительность очистных сооружений, м3/сут
	29150,0
	29150,0
	29150,0
	29150,0
	29150,0
	29150,0

	Резерв (+)/Дефицит (-), %
	35,7
	39,9
	44,6
	46,8
	44,2
	44,8


Анализ данного баланса показывает, что город Отрадный обладают значительным резервом производительности в рассматриваемый пятилетний период. Графическое отображение общей динамики резервов/дефицитов производительности очистных сооружений города Отрадный представлено на рисунке 7.
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Рисунок 7. – Динамика резервов/дефицитов производительности очистных сооружений г.о. Отрадный.
Раздел 3. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоотведения
Раздел содержит:

1). основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоотведения;

2). перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения с разбивкой по годам, включая технические обоснования этих мероприятий;

3). технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоотведения;

4). сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах централизованной системы водоотведения;

5). сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и об автоматизированных системах управления режимами водоотведения на объектах организаций, осуществляющих водоотведение;

6). описание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов (трасс) по территории поселения, городского округа, расположения намечаемых площадок под строительство сооружений водоотведения и их обоснование;

7). границы и характеристики охранных зон сетей и сооружений централизованной системы водоотведения;

8). границы планируемых зон размещения объектов централизованной системы водоотведения.
При обосновании предложений по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоотведения должны быть решены следующие задачи:

1). обеспечение надежности водоотведения путем организации возможности перераспределения потоков сточных вод между технологическими зонами сооружений водоотведения;

2). организация централизованного водоотведения на территории городского округа, где оно отсутствует;

3). сокращение сбросов и организация возврата очищенных сточных вод на технические нужды.
3.1. Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
Раздел «Водоотведение» схемы водоснабжения и водоотведения городского округа Отрадный до 2029 года разработан в целях реализации государственной политики в сфере водоотведения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путем обеспечения бесперебойного и качественного водоотведения, снижение негативного воздействия на водные объекты путем повышения качества очистки сточных вод, обеспечение доступности услуг водоотведения для абонентов за счет развития централизованной системы водоотведения.

Принципами развития централизованной системы водоотведения города Владимира являются:
· постоянное улучшение качества предоставления услуг водоотведения потребителям (абонентам);

· удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоотведения новых объектов капитального строительства;

· постоянное совершенствование системы водоотведения путем планирования, реализации, проверки и корректировки технических решений и мероприятий.

Основными задачами, решаемыми в схеме водоотведения являются:

· модернизации существующих канализационных очистных сооружений с внедрением технологий глубокого удаления биогенных элементов, доочистки и обеззараживания сточных вод для исключения отрицательного воздействия на водоемы и требований нормативных документов Российского законодательства с целью снижения негативного воздействия на окружающую среду;

· строительство тоннельного канализационного коллектора с целью обеспечения надежности системы водоотведения;

· обновление канализационной сети с целью повышения надежности и снижения количества отказов системы;

· создание системы управления канализацией городского округа Отрадный с целью повышения качества предоставления услуги водоотведения за счет оперативного выявления и устранения технологических нарушений в работе системы;

· повышение энергетической эффективности системы водоотведения;

· строительство сетей и сооружений для отведения сточных вод с отдельных городских территорий, не имеющих централизованного водоотведения с целью обеспечения доступности услуг водоотведения для всех жителей городского округа Отрадный.

· обеспечение доступа к услугам водоотведения новых потребителей.

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоотведения относятся:

· показатели надежности и бесперебойности водоснабжения;

· показатели качества обслуживания абонентов;

· показатели качества очистки сточных вод;

· показатели эффективности использования ресурсов при транспортировке сточных вод;

· соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности – улучшение качества воды;

· иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства.
3.2. Перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения с разбивкой по годам, включая техническое обоснование этих мероприятий
Основные необходимые мероприятия для оптимизации и развития системы водоотведения:

· реконструкция сетей водоотведения по ул. Некрасова с увеличением диаметра до 300 мм протяженностью 910 метров;
· строительство сетей водоотведения в микрорайоне "Ж" (район индивидуальной жилищной застройки);

· строительство сетей бытовой и ливневой канализации вновь осваиваемых территорий по ул. Рабочая;

· строительство сетей водоотведения вновь осваиваемых территорий кварталов 68, 69, 70 (ул. Ленина, ул. Ленинградская, ул. Мичурина, ул. Победы);
· строительство сетей водоотведения в неканализованных районах города;
· строительство сетей водоотведения в новых районах жилищного строительства;
· капитальный ремонт сетей водоотведения;

· внедрение систем автоматизации в приемных камерах КНС, установка механические решеток для задержания мусора, находящегося в сточной воде и выгрузки его на транспортирующее устройство;
· техническое перевооружение существующих КНС г.о. Отрадный;

· модернизация дренажной системы песколовок на очистных сооружениях;

· реконструкция системы автоматической подачи воздуха в аэротенки на очистных сооружениях;

· замена сбросного стального коллектора на трубопровод из полиэтилена низкого давления от КНС №3 до р. Б. Кинель протяженностью 3968 метров для исключения затопления территории садоводств;

· модернизация системы циркуляции активного ила на очистных сооружениях;
· проектирование и строительство системы дождевой канализации с устройством полураздельной, комбинированной системы водоотведения.

Варианты оптимизации и развития системы водоотведения, которые являются спорными, требующими выбора наиболее верного, отсутствуют.
Разбивка предлагаемых мероприятий по годам представлена в таблице 10.
Таблица 10.

Перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения с разбивкой по годам

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Срок реализации мероприятия, год

	
	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029

	1
	Реконструкция сетей водоотведения по ул. Некрасова с увеличением диаметра до 300 мм
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Строительство сетей водоотведения в микрорайоне "Ж"
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Строительство сетей бытовой и ливневой канализации вновь осваиваемых территорий по ул. Рабочая
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Строительство сетей водоотведения вновь осваиваемых территорий кварталов 68, 69, 70 (ул. Ленина, ул. Ленинградская, ул. Мичурина, ул. Победы)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Строительство сетей водоотведения в неканализованных районах города
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Строительство сетей водоотведения в новых районах жилищного строительства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Капитальный ремонт сетей водоотведения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Внедрение систем автоматизации в приемных камерах КНС, установка механические решеток для задержания мусора, находящегося в сточной воде и выгрузки его на транспортирующее устройство
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Техническое перевооружение существующих КНС г.о. Отрадный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Модернизация дренажной системы песколовок на очистных сооружениях
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Реконструкция системы автоматической подачи воздуха в аэротенки на очистных сооружениях
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Замена сбросного стального коллектора на трубопровод из полиэтилена низкого давления от КНС №3 до р. Б. Кинель
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Модернизация системы циркуляции активного ила на очистных сооружениях
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Проектирование и строительство системы дождевой канализации с устройством полураздельной, комбинированной системы водоотведения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.3. Технические обоснования основных мероприятий по реализации 
схем водоотведения
Стоимость предложенных мероприятий, определенная по укрупненным показателям, представлена в таблице 13.

Таблица 13.

Стоимость мероприятий по реализации схемы водоотведения
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Стоимость реализации мероприятия, тыс. руб.

	
	
	

	1
	Реконструкция сетей водоотведения по ул. Некрасова с увеличением диаметра до 300 мм
	209,10

	2
	Строительство сетей водоотведения в микрорайоне "Ж"
	4800,00

	3
	Строительство сетей бытовой и ливневой канализации вновь осваиваемых территорий по ул. Рабочая
	4270,00

	4
	Строительство сетей водоотведения вновь осваиваемых территорий кварталов 68, 69, 70 (ул. Ленина, ул. Ленинградская, ул. Мичурина, ул. Победы)
	14650,00

	5
	Строительство сетей водоотведения в неканализованных районах города
	50000,00

	6
	Строительство сетей водоотведения в новых районах жилищного строительства
	44300,00

	7
	Капитальный ремонт сетей водоотведения
	261000,00

	8
	Внедрение систем автоматизации в приемных камерах КНС, установка механические решеток для задержания мусора, находящегося в сточной воде и выгрузки его на транспортирующее устройство
	25000,00

	9
	Техническое перевооружение существующих КНС г.о. Отрадный
	10500,00

	10
	Модернизация дренажной системы песколовок на очистных сооружениях
	580,00

	11
	Реконструкция системы автоматической подачи воздуха в аэротенки на очистных сооружениях
	1640,00

	12
	Замена сбросного стального коллектора на трубопровод из полиэтилена низкого давления от КНС №3 до р. Б. Кинель
	8136,00

	13
	Модернизация системы циркуляции активного ила на очистных сооружениях
	2360,00

	14
	Проектирование и строительство системы дождевой канализации с устройством полураздельной, комбинированной системы водоотведения
	84120,00

	ИТОГО:
	511565,10


3.4. Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и об автоматизированных системах управления режимами водоотведения на объектах организаций, осуществляющих водоотведение
Автоматизация и диспетчеризация КНС предполагает выполнения ряда мероприятий:

1. Модернизация насосного оборудование с заменой на энергоэффективное;
2. модернизация шкафов управления с выполнением требований по полной авто-матизации КНС, с использованием интеллектуальных устройств плавного пуска, с развитой системой защит, с возможностью ее работы в автономном режиме по без-людной технологии, с автоматическим включением резерва, автоматической отра-боткой аварийных и не штатных ситуаций;

3. Проведение строительных работ

4. Монтаж дробилки.

План по автоматизации и диспетчеризации могут выглядеть следующим образом: очистные сооружения разделяются по разным технологическим процессам, проводится их локальная автоматизация и оснащение приборами контроля, затем, объединяется в общую систему диспетчеризации с главным диспетчерским пунктом и вспомогательным у технолога очистных сооружений.
3.5. Описание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов (трасс) по территории городского округа Отрадный, расположения намечаемых площадок под строительство сооружений водоотведения и их обоснование
В связи с тем, в рамках выполнения мероприятий данной схемы водоотведения городского округа Отрадный до 2029 г. планируется проведение реконструкции существующих самотечных и напорных канализационных коллекторов, маршруты прохождения вновь создаваемых инженерных сетей будут совпадать с трассами существующих коммуникаций.

Маршруты прохождения вновь создаваемых сетей водоотведения в неканализованных районах города и новых районах жилищного строительства будут проходить вдоль главных улиц.
3.6. Границы и характеристики охранных зон сетей и сооружений централизованной системы водоотведения
Проектирование и строительство централизованной системы бытовой канализации для неканализованных районах города и новых районах жилищного строительства городского округа Отрадный является основным мероприятием по улучшению санитарного состояния указанных территорий и охране окружающей природной среды.

Нормативная санитарно-защитная зона для канализационных насосных станций – 15÷20 м, для очистных сооружений 150 м. Предлагаемые схемой мероприятия по проектированию и строительству систем отведения и очистки бытовых сточных вод позволят улучшить санитарное состояние на территории городского округа Отрадный и качество воды поверхностных водных объектов, расположенных в пределах городских и пригородных территорий.
Раздел 4. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоотведения
Раздел содержит:

1). сведения о мероприятиях, содержащихся в планах по снижению сбросов загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водозаборные площади;

2). сведения о применении методов, безопасных для окружающей среды, при утилизации осадков сточных вод.
4.1. Сведения о мероприятиях, содержащихся в планах по снижению сбросов загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные и подземные водные объекты и на водозаборные площади
Необходимые меры по предотвращению вредного воздействия на водный бассейн при сбросе сточных вод в черте населенного пункта – это снижение массы сброса загрязняющих веществ и микроорганизмов до наиболее жестких нормативов качества воды из числа установленных. Для снижения вредного воздействия на водный бассейн необходимо выполнить реконструкцию существующих сооружений с внедрением новых технологий.

Для интенсификации процесса окисления органических веществ и выведения из системы соединений азота и фосфора наибольшее распространение получила технология нитриденитрификации и биологического удаления фосфора. Для ее реализации необходимо, не только реконструировать систему аэрации, но и организовать анаэробные и аноксидные зоны. Организация таких зон с высокоэффективной системой аэрации позволит повысить не только эффективность удаления органических веществ, соединений азота и фосфора, а также жиров, нефтепродуктов, но и

существенно сократить расход электроэнергии.

Для достижения нормативных показателей качества воды в водоеме после узла биологической очистки необходимо внедрение сооружений доочистки сточных вод – микрофильтрации

В соответствии с требованиями СанПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования к охране поверхностных вод» все очищенные сточные воды перед сбросом в водоем обеззараживаются гипохлоритом натрия. Планируется переход на УФ оборудование, что позволит повысить эффективность обеззараживания сточных вод и исключит попадание хлорорганических веществ в водный объект.

4.2. Сведения о применении методов, безопасных для окружающей среды, при утилизации осадков сточных вод
Традиционные физико-химические методы переработки сточных вод приводят к образованию значительного количества твердых отходов. Некоторая их часть накапливается уже на первичной стадии осаждения, а остальные обусловлены приростом биомассы за счет биологического окисления углеродсодержащих компонентов в сточных водах. Твердые отходы изначально существуют в виде различных суспензий с содержанием твердых компонентов от 1 до 10%. По этой причине процессам выделения, переработки и ликвидации ила стоков следует уделять особое внимание при проектировании и эксплуатации любого предприятия по переработке сточных вод.
Для уменьшения и исключения отрицательного воздействия на окружающую среду предусматривается уменьшение объема твердых бытовых отходов с решеток и осадков сточных вод путем модернизации бункера приема отходов и приобретения пресса – отходов, а также модернизация насосного оборудования и приобретение 3-го пускового комплекса в цех механического обезвоживания. Для приготовления компоста марки «БИОКОМПОСТ «В» в соответствии с ТУ 0135-002-03261072-2007 из обезвоженного осадка сточных вод, предусмотрено строительство дополнительной площадки компостирования. Это позволит использовать весь объем образующегося осадка для приготовления компоста (продукта) и использовать его для восстановления ландшафта иловых карт, применения в зеленом хозяйстве, для окультуривания истощенных почв в качестве органического удобрения, рекультивации свалок твердых бытовых отходов и т.д.

Раздел 5. Оценка потребности в капитальных вложениях в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоотведения
Оценка величины необходимых капитальных вложений в строительство и реконструкцию объектов централизованной системы водоотведения выполняется на основании укрупненных сметных нормативов для объектов непроизводственного назначения и инженерной инфраструктуры, утвержденных федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, либо принятую по объектам – аналогам по видам капитального строительства и видам работ, с указанием источников финансирования.



	№ п/п
	Наименование
	Мероприятия
	Год ввода в эксплуатацию
	Протяженность, м
	Ориентировочная стоимость,   тыс. руб.

	1
	KIIC-1 ул. Советская-Сабирзянова
	Замена напорного коллектора, приёмного и выкидного трубопроводов, обратных клапанов внутри здания. 11редусмотреть решётки - дробилки. Выполнить герметизацию стен грязевой камеры и машинного зала. Восстановить напорные коллектора от КНС-1 по ул.Сабирзянова до ул.Первомайской (камеры гашения)
	1960
	1060
	11000

	2
	К НС-3 ул.Гагарина (район 1-го интерната)
	Замена обратных клапанов, задвижек. Выполнить герметизацию стен грязевой камеры и машинного зала. Замена напорных коллекторов: от КНС до УФО. от УФО до р.Ь.Кинель
	1959 1976
	4050
	105 000

	3
	КИС 4 ул.Жигулевская (район 2-го интерната)
	Замена напорного коллектора от КНС-4 до камеры гашения ОСК. приемного трубопровода, приемных и выкидных задвижек, обратных клапанов. 11редуемотрегь решётки дробилки. Выполнить герметизацию стен грязевой камеры и машинного зала.
	1975
	1 100
	11000

	4
	К НС-5 11ромзона-4
	Замена рассекающих задвижек, обратных клапанов, приемного, выкидного и напорного коллекторов внутри здания. Замена напорных коллекторов от КНС-5 до ОСК. Предусмотреть решётки - дробилки. Выполнить герметизацию стен грязевой камеры и машинного зала
	1960
	1250
	42 000

	5
	К НС-6 Промзона-1
	Замена приёмного трубопровода, выкидного и напорного коллекторов внутри здания, задвижек, обратных клапанов. Замена напорного коллектора от КНС-6 до КНС-1. Выполнить герметизацию стен грязевой камеры и машинного зала.
	1975
	620
	8 100

	6
	КНС-7 ул. Советская (юго-восточная часть города)
	Замена приёмного трубопровода, выкидного и напорного коллекторов, задвижек, обратных клапанов. Замена напорных коллекторов от КНС-7 до камеры гашения ( ул.Первомайская) 11редусмотрегь решётки - дробилки. Выполнить герметизацию стен грязевой камеры и машинного зала.
	1983
	2050
	27 000

	7
	Песколовки
	Восстановление разрушенных железобетонных и металлических конструкций.
	1997
	2шт.
	4 200

	8
	Воздуходувная станция Промзона-4
	Замена приёмного и выкидного коллекторов
	1975
	70
	2 000

	9
	Иловая КНС 11ромзона-4
	Замена приёмного, выкидного, напорного (с КНС до иловых полей) коллекторов
	1975
	620
	10 600

	10
	Фекальная КНС Промзона-4
	Замена напорного коллектора с фекальной КНС до камеры гашения ОСК
	1980
	420
	7 200

	11
	Дренажная КНС 11ромзона-4
	Замена напорного коллектора с дренажной КНС до камеры гашения ОСК
	1980
	1000
	1 7 000

	12
	Иловые поля Промзона-4
	Восстановление дренажной системы карг
	1975
	44170м2
	82 000

	13
	ГКС г.Опралный
	Замена самотёчного канализационного коллектора по ул. Некрасова (от ул. 1 Северный проезд до КНС-4)
	1963
	1000
	15 000

	14
	ГКС 1 .Отрадный
	Замена 2-х самотёчных канализационных коллекторов в дачном массиве (между ул.Космодемьянской и КНС-5)
	1959
	310
	18 000

	ИТОГО:
	360100 
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Раздел 6. Целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
К целевым показателям деятельности организаций, осуществляющих водоотведение, относятся:

1). показатели надежности и бесперебойности водоотведения;

2). показатели качества обслуживания абонентов;
3). показатели качества очистки сточных вод;
4). показатели эффективности использования ресурсов при транспортировке сточных вод;

5). соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности – улучшение качества очистки сточных вод;

6). иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства.

Раздел 7. Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованной системы водоотведения и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию
Раздел содержит перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованной системы водоотведения, в том числе канализационных сетей (в случае их выявления), а также перечень организаций, эксплуатирующих такие объекты.
Сведения об объекте, имеющем признаки бесхозяйного, могут поступать от исполнительных органов государственной власти Российской Федерации, субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, а также на основании заявлений юридических и физических лиц, а также выявляться ООО «КСК г. Отрадного» в ходе осуществления технического обследования централизованных сетей. Эксплуатация выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем холодного водоснабжения и (или) водоотведения, в том числе водопроводных и канализационных сетей, путем эксплуатации которых обеспечиваются водоснабжение и (или) водоотведение осуществляется в порядке, установленном Федеральным законом от 07.12.2011 г. № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении».
Постановка бесхозяйного недвижимого имущества на учет в органе, осуществляющем государственную регистрацию прав на недвижимое имущество и сделок с ним, признание в судебном порядке права муниципальной собственности на указанные объекты осуществляется структурным подразделением администрации городского округа Отрадный, осуществляющим полномочия администрации города по владению, пользованию и распоряжению объектами муниципальной собственности городского округа Отрадный.
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